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ای  مده»من طق  در لغ ت  ب و مغن  ت و درآ   ف 
و ب و ل چ  ن  د   «آ  ای ب ررسی  اتین  ن را ب و مغن  ی ی  ی  و عمهماً آ  یص ن    ها ت غب     ی

ید  ایارب رم من طیق  در  ن  ک ب 

د   ار اتن  اً ب و اعب ن  ه من طق  ص ف  اخ و هاتت   ام وز  ده و در ری اض   عن هان شی م مه   شی و شی سف 
ل لیه  م   یهب ب یو رای اب یو ز ی ی   ب یو ای از  ف 

ن ات  و ع

ن ب رماخ ت و ی  هم آ    .شی

ک ت و گ ر ک رمن اتت   ی ا ی  ، روشی درتت  ف  گ ری از  من طق  ی   می  ی   ی  ت غب  هان امعا ک رم ک و من طیق  مای یان و ار یرامی ک یو ی یا من طیق   ب ر ای ن ت غب    

د   ما   هس گ ران در اتن   می   از  می 
ار ک اه ی  ب ری د،   سن  ت ن  د ها اشی   .ک ب ن 

اخ واز  من ان ا  هاع من طق  و ا مارا ی ا من طق  ری اض   ک و شی ن در ای ن ف صل ف صد ماری م شی یان  ارب رمهای آ  ن  ن ات  اتت  و ب یو ز  ای از  ری اض 

م  ی  من طق   ۀنری اض   گ ه ا ،ب رماز  ین  تی م آ   ب ی  
ک

ین ات   اک یر   ی یان كی   عن هان ب یو را ری اض  یا  ب یرای ز  ق  م از ت  یای   ی  دراطلاعیات   و مق  ظ  ک ی ی ی م،     ی 

ی ان اتت  من ط  هر ای ن ز   .ق  ری اض  ، متن 

م  ن   ک و خ ی  یلو ب و ه  ج  مز  ده ی ا حاص  در حا  ) هاز    ن  ز  اً  (آ  ق  ک   مق ت  شی  مو از   ی      (راتت  ی یا درو   (درتت  ی ا ی ادرتت   ارز 
ن   شیت  را ب یو آ 

 1درس 

 ها‌گزاره ترکیب و ها‌گزاره
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ت و ی   ف 
ك ک ر اره ل

م، ی  هم ی دی    .شی

 .ت زیر گزاره است؟ ارزش هر یک را تعیین کنیدلااز جم کی کدام : 1تمرین 

 گزاره نیست  شما چند سال دارید؟ (الف

 ره درستگزا  عددی اول است.  2عدد  (ب

 عددی گویا است. 2عددپ( 

 افلاطون شاگرد ارسطو است. (ت

(ث  2 3 4 20 

عدد (ج 
n

1 عددی همواره مثبت است n. 

 است. تر مزه خوشسیب قرمز از سیب زرد  (چ

 .کن پاکتخته را  لطفا   (ح

 

  .نباشند گزاره که بنویسید جمله دو همچنین و بنویسید نادرست ۀگزار دو و درست ۀدو گزار : 2تمرین 

  : 1گزاره درست 

  : 2گزاره درست 

  : 1گزاره نادرست 

  : 2گزاره نادرست 

  : گزاره نباشد

 : گزاره نباشد
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شزده اسزت. در جزدول چمزارم  اره و سه گززاره مخخ در سه جدول مقابل وضعیت ارزشی یک گزاره ، دو گز : 3تمرین 

 .وضعیت ارزشی چمار گزاره را مخخ  کنید
s r q p   r q p   q p   p 

 د   د د   د د د   د   

 ن   د ن   د د ن   د   

 ن د   د ن د   د   

 ن ن   د ن ن   د   

 ن د د   د   

 ن د ن   د   

 ن ن د   د   

 ن ن ن   د   

 ن   

 ن   

 ن   

 ن   

 ن   

 ن   

 ن   

 ن   

 

 

 

 

 

 

 

 

  .شده است گر یک گزاره چنان تغییر کند که ارزش آن تغییر کند، گویند نقیض گزاره نوشتها

 درسزت یا رهگززا نادرسزت، گززارە یزک نقزیض و نادرسزت یا گززاره درست، ەنقیض یک گزار

  .درواقع ارزش نقیض یک گزاره دقیقاً مخالف آن گزاره است .باشد

 .برای بیان نقیض یک گزاره کافی است فعل جمله را نفی کنیم
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 «زوج است. 2» شود:  می« زوج نیست. 2» نقیض گزارۀ  :1مثال 

 «مثبت نیست. a» شود:  می« مثبت است. a» نقیض گزارۀ  :2مثال 

 به جدول زیر توجه کنید:

~p p 
 د ن

 ن د

 

 

 .بنویسید را آن نقیض ۀرگزا سپس و بنویسید را زیر ۀارزش گزار : 4تمرین 

 «عددی گنگ است. 2عدد» 

 .شوند یهای زیر نقیض آن محسوب م این گزاره درست است و هر یک از گزاره حل:

  «عددی گنگ است. 2»

  «عددی گویا است. 2عدد» 

 «عددی گنگ است. 2چنین نیست که عدد» 

 

 .زیر نقیض گزاره را بیان کنید؛ سپس، ارزش هر یک را مخخ  کنید یها در هر یک از حالت : 5تمرین 

 عددی زوج است. 5عدد  (الف

»تساوی  (ب 4 2  برقرار است.« 2

 است. تر کوچک 15از  12عدد  (پ

 لاطون است.ارسطو شاگرد اف (ت

 (ج     5 4 3 7 
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 ک ر اره
اوت   ی  ها، ب و در من طق  ری اض   و در حشاب  ق  هان ک ر اره صهرت  مت  د ک رم  در  های شامه را ی اهم ب رک ب ت  و ک ر اره    هکن  های م ک ت    

، ک ر اره
اب  ن ک ن 

ط  ای  هشط را   ا  ی  « مو شی ط »،  «شی ط »،  «ی ا»،  «و»ها    ج  هم  ه  ک ر ار ان  یی   ا ک و ت  م ک   ۀشی ش سی
ز  ب رک ب یت  مو ی یا ی 

هکن د شامه ۀاز  مو ک ر ار هم، ی     همشی  شی م ی ای د و اتت   ک ر اره ی ك خ  هاز    ن  شی  ز  ن ارز  ی ن را آ  م ت غن   ب   
ک

. 

 «ی اول است.عدد 4 وعددی فردی است  5»  :1مثال 

 «است. 3مثبت یا 12مضرب  121»  :2مثال 

 .((را قبول دارم⑦نبوّت حضرت رسول)) آنگاهمن مسلمان باشم،  اگر» :3مثال 

 «اگر عددی زوج باشد.n2 اگر و تنماعددی زوج است.  n»  :4مثال 

  

ع  وها  آن ٔٔ دهندە تشکیل ۀهای ساد های ترکیبی به ارزش گزاره ارزش گزاره                       .دارد بستگیها  آن بینکاررفته  به رابط نو

 

 

 

 

 ها ترکیب گزاره

 

 1 ترکیب عطفی دو گزاره
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 :شود ارزش ترکیب عطفی دو گزاره با توجه به جدول روبرو تعیین می

p q 
q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د ن

 ن ن ن

 

 «عددی اول است. 7فرد است و  3 عدد» :1مثال 

 «زوج است. 4افلاطون شاگرد ارسطو است و عدد »  :2مثال 

 نادرستاست که هر دو گزاره درست باشند و در غیر این صورت  درست دو گزاره فطط وتی  دارای ارزش ترکیب عطفی                         

 .است

مزت مخزخ  کزرده و نیزز بزا توجزه بزه ارزش لاها را با ع شده ارزش آن های داده روی گزاره در جدول زیر روبه : 6تمرین 

 .ل کنیدکام را مرکب گزاره ساده، ۀشده با یک گزار داده

 نادرست درست گزاره یفرد

   روز دارد. 31هفته هفت روز دارد و ماه شمریور  1

 الله بسمی آن با ها سورهجزء است و همۀ  33قرآن دارای  2

 شود. شروع می

  

   ......................................... و  زوج دارد. 3

   ...............سوره دارد و .......................... 114کتاب قرآن  4

   عددی اول نیست. 2عددی اول است و  57 5

6 5    و ......................................... 2

 

 

و آن را  میکن میبین دو گزاره استفاده « »ترکیب کنیم، از نماد « و»را با لفظ  qو  pهرگاه بخواهیم دو گزاره مانند 

p:»نویسیم  نامیم و می ترکیب عطفی دو گزاره می q »صورت  و آن را به «p  وq »خوانیم. می 
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 «عددی اول نیست. 2عددی حقیقی است، یا  3: »1مثال 

 «دار است. ممرهآن حیوان، پرنده است یا : » 2مثال 

 :شود رو تعیین می ارزش ترکیب فصلی دو گزاره با توجه به جدول روبه

p q 
q p 

 د د د

 د ن د

 ن د د

 ن ن ن

 

 درستصورت است که هر دو گزاره نادرست باشند و در غیر این  نادرستترکیب فصلی دو گزاره فقط وقتی دارای ارزش                         

 .است

 جدول زیر را کامل کنید. :7تمرین 

 نادرست درست گزاره ردیف

   عددی فرد یا عددی اول است. 4عدد  1

حضرت ممدی امام دوازدهم شیعیان است یا  2

......................................... 

  

   عددی مرکب است یا ......................................... 91 3

 0 ترکیب فصلی دو گزاره

کنیم  بین دو گزاره استفاده می« »ترکیب کنیم، از نماد « یا»را با لفظ  qو  pهرگاه بخواهیم دو گزارۀ 

p»نامیم  و آن را ترکیب فصلی دو گزاره می ترکیب فصلی دو گزاره q »صورت  و آن را به«p  یاq »

 خوانیم. می
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.........................................  یا افلاطون نویسنده کتاب  4

 ارغنون است.

  

   .........................................  یا ......................................... 5

 

 

 

 

 

 

 

 

ب ر ی  ب و م: صهرت  ز  هاز     خ 

 « اک رp  ن گاه  «qآ 

 «p  و ی چ  ی  ب   «را qمهد  ز 

 «q  و ی چ  ی  ب  هم از  ز   «شی

 » .مجموع آن دو عدد زوج است آنگاه ،دو عدد فرد باشند اگر » : 1مثال 

 » .کنند قطرهای آن یکدیگر را نصف می آنگاه ،باشد الاضلاع یچمارضلعی متواز اگر » : 2مثال 

 

 3 ترکیب شرطی دو گزاره

کنیم و آن را  استفاده می« »اد نتیجه بگیریم، از نم qگزارۀ مانند  pهرگاه بخواهیم از گزاره مانند 

p»نویسیم:  نامیم و می ترکیب شرطی دو گزاره می q» 

p»در گزاره شرطی  q »p  و  مقدمراq  نامیم. می تالیرا 
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 :گردد یمارزش گزاره با توجه به جدول زیر تعیین 

p q 
q p 

 د د د

 د ن ن

 ن د د

 ن ن د

                    

pارزش گزارۀ شرطی                        q  است که مقدم یعنی  نادرستفقط وقتیq  درست و تالی یعنیq  نادرست باشد و در غیر این

 است. درستصورت 

 

p»تأثیری در ارزش گزارۀ  qشد، درست یا نادرست بودن تالی با نادرست pوقتی ارزش مقدم                         q » ندارد. در این صورت

p»گوییم به انتفاب مقدم ارزش گزارۀ  می q »است. درست 

23اگر» :1مثال   نتفای مقدم درست است.ارزش این گزاره به ا  «عددی اول است. 5آنگاه  6

2عدد فرد است آنگاه 8اگر » :2مثال   ارزش این گزاره به انتفای مقدم درست است.  .« 4

4اگر» :3مثال  22 2آنگاه 4 33  ارزش این گزاره درست است.   .« 2

 جدول زیر را کامل کنید. :8تمرین 

 نادرست درست گزاره ردیف

   مربع کامل است. 25زوج است. آنگاه  7اگر  1

   مربع کامل است. 9مربع کامل است. آنگاه 9اگر  2

   زوج است. 2اول است. آنگاه  29اگر  3

.........................................  اگر   4

..........................  ............... 

  

   .........................................  اگر .........................................   5

   مربع کامل است. 25فرد است. آنگاه  7اگر  6

   اول است. 99اگر.........................................  آنگاه  7
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ای دلخواه باشد، در این صورت مانند نمونه، ارزش هر یزک از  گزاره rای نادرست و  گزاره qست و ای در گزاره pاگر  :9تمرین 

 های مرکب زیر را در صورت امکان، مخخ  کنید. گزاره

 p q 2 ( الف 

 p q 2  
r p q  p  p q 2  

 ن د د د د

 ن د ن ن ن

 

 p q 2 (ب 
 

حل: روش اول 

?
(p q) r
j ·

j

j

 

 

 روش دوم  

 

 p q 2 (پ 
 

 حل:

 

 

 

 r p q  (ت 
 

 حل

 

 

 r p q  (ث 
 

 حل

 

 

 q p r   
r p q  q p 

 د ن د د د

 د ن د ن ن
 

 p q 2  
r p q  q p 

 ن د   

 ن د   
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 p q r (ج 
 

 حل

 

 

 

 p q r  (چ 
 

 حل

 

 

 

 

p q خوانیم: صورت زیر می را به 

 « گر گر  pا  .«pآنگاه  qآنگاه و ا

 «p دهد   نتیجه میq  را وq دهد  نتیجه میp .را» 

 « گر  «و برعکس qآنگاه  pا

 «p  شرط لازم و کافی است برایq شود. نتیجه می» 

     

     

     

 

     

     

     

 

 ترکیب دو شرطی

« »را نتیجه بگیریم، از نماد  pگزارۀ مانند  qزارۀ مانند و نیز از گ میریبگرا نتیجه  qگزارۀ  pهرگاه بخواهیم از گزاره مانند 

p»نویسیم:  نامیم و می کنیم و آن را ترکیب شرطی دو گزاره می استفاده می q.» 

p»درواتع گزارۀ دو شرطی  q » همان گزارۀ   p q q p      .است 
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 «pگر گر و تنها ا  «q ا

 «عددی اول باشد. 11عددی اول نیست اگر و تنما اگر  99» :1مثال 

 «پذیر است و برعکس بر بخش 6پذیر باشد آنگاه آن عدد  بخش 3و  2اگر عددی بر » :2مثال 

pارزش گزارۀ شرطی q گردد: با توجه به جدول زیر تعیین می 

   p q q p    q p  p q  q p 

 د د د د د

 د ن ن د ن

 ن د د ن ن

 ن ن د د د

 

pارزش گزارۀ دو شرطی                        q   است که مطدم  درستوتی p و تالی q ست یا هردو نادرست باشند و در هر دو در

 است. نادرست صورت نیاغیر 

 جدول زیر را کامل کنید. :13تمرین 

 نادرست درست گزاره ردیف

   عددی اول است و برعکس. 8فرد است. آنگاه  2اگر  1

زوج است و  ها آنفرد باشند آنگاه مجموع  عدداگر دو  2

 برعکس.

  

عددی  119......... اگر و تنما اگر ................................ 3

 مرکب است.

  

اگر .........................................  آنگاه  4

 ......................................... و برعکس

  

ی چمارضلعو تنما اگر آن  اگری مربع است، چمارضلعاگر  5

 لوزی باشد.

  

با  ها دادهد؛ آنگاه برابر صفر باش ها دادهاگر واریانس  6

 یکدیگر برابرند و برعکس.

  

گر دو گزارۀ                          qهم ارزش باشند؛ یعنی  qو  pنکته ا p .هر دو درست یا هر دو نادرست باشند 
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هزای  نند نمونزه، ارزش هریزک از گزارهای دلخواه باشد، ما گزاره rای نادرست و  گزاره qای درست و  گزاره p اگر  :11توریي 

 مرکب زیر را در صورت امکان، مخخ  کنید:

 q p r  (  الف 

 

            حل: روشی او 
?

q p r
j ·

·

 
  
 
 

  روشی مو  

 ~ q p r  (  ب 

 

 حل:

   p q q p   (  ة 

 

 حل:

 

 

 ~ p q r  
r 

q p p q 

 ن د ن د ن

 ن د ن ن ن

 

 ~ q p r   
r 

~ p q  q 
~ p  p 

 د ن ن د د د

 د ن ن د ن د

 

   p q q p    q p  p q  p q 

 ن د   

 ن د   
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   ~ p q p q   (  ت 

 

 حل

   ~ p ~ q p q   ( ثی 

 

 حل 

 

   r p p q   (  ج 

 

 حل:

   p q p q   (  ح 

 

 حل:
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 ی زیر را بررسی کنید.ها یارز همدرستی هر یک از  ها ارزش: با استفاده از جدول 12تمرین 

   p q p q   (  الف 

 

 حل: 

 

 

   p q ~ q ~ p   (  ب 

 حل

 

 

                   

~گزارۀ                    q ~ p  گزارۀ عکس نطیضراp q نامیم. می 

 

 

~ p q  p q  ~ p  
q p 

 د د ن د د

 د ن ن ن 

 ن د د د د

 ن ن د د 

 

~ q ~ p  p q  q  p  
q p 

 د د ن ن د د

 د ن ن د ن ن

 ن د د ن د 

 ن ن د د د 
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   p q ~ q ~ p   (  ة 

 

 حل 

 

؛ یعنی ارزی باهمتانون این                         p q ~ q ~ p    و مشابه آن؛ یعنی   p q ~ q ~ p    دومرگان توانینبه 

 .اند معروف

 p p q p   (  ت 

 

 حل:

 

 p p T  ( ثی 

 

 حل: 

 

~ q ~ p   p q  q  p  
q p 

 د د ن ن  ن

 د ن ن  د 

 ن د د  د 

 ن ن د   د

 

 p p q   p q  q p 

 د د د د

 د ن ن 

 ن د ن ن

 ن ن ن 

 

p p  q p 

 د ن د

 ن د د
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 p p F  (  ج 

 

 حل: 

 

هایی نظیر گزاره p p یی همیشه درست وها را گزاره p p نامیم. را همیشه نادرست می 

 

 

نخان دهید: ها ارزشبا استفاده از جدول  :12تمرین      p q r p r q r      
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

p p  
q p 

 د ن ن

 ن د ن
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‌

‌

ت و ی ا ا  هاع ک ر اره تی سی  ک ر اره در درس گ د  دو  ارز  ت و ا  هاع اتین   ها و ح  تی دی د  از  ط ف   در شا  گ د  ا شی ن  تی ی  و ق   د  ها آ   طق 
 هیا اسن  های من

هم ر راک رق ب   اب  من طق  خ  ‌.دن  را در ک ن 

حه دا ب و ن  ن  دی ل ۀدر ای ن درس از  ن  ق   های ک ر اره ز  هضت  د   ری اض   ن مامهای ب و    ی  ب یو اتین  ق 
یای ای من ط ص  هاعید و ف  امه از  ف  ق    و شش س ی ا اتیت 

‌.می  ب رماز    ری اض   ی 

هاعد من ط  امه از  ری اض   و ز ی    ف  ق  د   ری اض   اتت  هر از  اتن  ط   
ا من ج  ی 

یات  ی یا رم ی یك ک یر اره ب یو  ق  ک ر ارهدر از  ن ازین 
یی  ن  ص 
چ 
ها در حیل سشیای ل و 

‌.ک مك ری اض   اتت  

م  ب   
ک
ه  س   ی ان ری اض   ی از    ق   را ب و ز  هضت  د   ری اض   ای ن اتت  ک و ی ك عن ارت     ‌.اولی ن گا  ب رای اتن 

صورت نمزاد  را به «.میشو یاز نصف ما ، گر تو هم با ما شوی ، ما جملگی صد م یا مهیما و ما نصف ما و ن»عبارت  : 13تمرین 

 .ریاضی بازنویسی کنید و سپس آن را حل کنید

 حل:

x x x x    
1 1

1 100
2 4

‌‌‌‌xjHk÷U‌

  2درس 

 استدلال ریاضی



 

 

 

 
 

 

 2ریاضی و آمار 

19 

behnam_moghaddam02 

x x x x x x x x


          
41 1 4 4

1 100 4 4 4 400
2 4 2 4

‌

x x x x       
396

11 400 4 11 396 36
11

‌

 

عزددی را در نصزف :» ، توجه کنیزد است شده انتخابشیخ بمایی،  فیتألبه عبارت زیر که عینا  از کتاب خلاصه  :14تمرین 

صزورت نمزاد ریاضزی  را به« برابر عدد منظور شزد. 5را افزودیم. حاصل  12عدد  ضرب حاصلخودش ضرب کردیم، آنگاه بر 

 بازنویسی کنید و سپس آن را حل کنید.

x                                                            حل: x x
 

   
 

1
12 5

2
   xjHk÷U 

x x x x x x x
 

          
 

21 1 1
12 5 12 5 2 5 12 0

2 2 2
‌

  
x x

x x x x
x x

    
       

   

4 4 0 4
2 10 24 0 4 6 0

6 0 6
‌

 

 .صورت نماد ریاضی بیان کنید را به «، برابر سود آن است.ییده درصد قیمت فروش کالا» عبارت  : 15تمرین 

 حل:

yقیمت خرید آن کالا  قیمت فروش آن کالاx  

x y        قیمت فروش آن کالا = سود  -قیمت خرید آن کالا 

x x y 
10
100
 

 

 .صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید عبارات زیر را به : 16تمرین 

 .است عدد آن برابر دو مساوی پنج، علاوه عددی به (الف

 .ب دو عدد حقیقی، برابر مجموعخان استضر حاصل( ب

 .تر از خودش است بزرگ، 3 علاوه ضرب عددی در خودش به حاصل (پ
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 .صورت نماد ریاضی بازنویسی کنید عبارات زیر را به : 17تمرین 

 .است عدد آن برابر دو مساوی پنج، علاوه عددی به( الف

 .ضرب دو عدد حقیقی، برابر مجموعخان است حاصل (ب

 .تر از خودش است ، بزرگ 3 علاوه ضرب عددی در خودش به حاصل (پ

 

 .گویند استدلاللیل آوردن برای اثبات یک حکم را  د                

 

 .است» تیاس استثنایی«که در استدلالت ریاضیاتی کاربرد فروان دارد،  ها اسییکی از انواع ت                          

 

  .کنیم ز این نوع قیاس آن را یادآوری میدر زیر با ذکر مثالی ا

  .اگر امخب شب چماردهم ماه باشد، آنگاه ماه کامل است : 1مقدمه 

 .امخب شب چماردهم ماه باشد : 2مقدمه 

  .ماه کامل است نتیجه:

  . کرد یبند به شکل زیر صورت یطورکل توان به را می لااستدلال با

 گر الف آنگاه ب ا

 الف 

 ---------------- 

 ب 

 :درس قبل داریم یها یو یا با استفاده از نمادگذار

p q

p

q





‌
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  .تا قیاس کامل شود دیهای زیر ، جای خالی را با عبارت مناسب پرکن در هر یک از استدلال : 18تمرین 

  .خواند یاگر یاسمن کتاب داشته باشد ، آن را م (الف

 اده استدوست یاسمن ، به او یک کتاب د

  : نتیجه

  .توانند استدلال کنند می رندیگ یکه ریاضی یاد م یآموزان تمام دانش (ب

  .ردیگ یاست که ریاضی یاد م یآموز حمید دانش

 : نتیجه

 

                     

ت، مغالطه لااستدلا گونه نید. به اشو نادرست می یریگ جهیشود و منجر به نت گاهی از این تیاس به شکل نادرست استفاده می                 

ع پرداختهندیگو می  .شده است . در زیر مثالی از این نو

  .شود اگر باران ببارد، زمین خیس می : 1مثال 

 .زمین خیس شده است

---------------- 

 باران باریده است 

توانزد  ل فوق نادرست است. (زمین می، پس استدلا pباشد و نه  q در استدلال فوق طبق قیاس استثنایی، مقدمه دوم باید

 ).دلیل دیگری غیر از باریدن باران خیس شده باشد به

یاستثنای قیاس ۀبا استفاده از جدول ارزشی، درستی قاعد : 19تمرین  p q p q   را نخان دهید. 
 حل: 

 p q p q      p q p  p q q p 

 د د د د د

 د ن ن ن د

 ن د د ن د

 ن ن د ن د
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 .تا قیاس کامل شود دیهای زیر ، جای خالی را با عبارت مناسب پرکن در هر یک از استدلال : 23تمرین 

p :

p :

  





3 0 4 1

3 0 

 .باشند L2موازیو  L1خطوطq؛ کنند یکدیگر را قطع نمی گاه چیه L2و L1خطوط

 .کنند را قطع نمی یکدیگر گاه چیه L2و L1 خطوط
 

 

 .؟ جواب خود را توضیح دهیدشوند یشده حاصل م آیا نتایج زیر از عبارت داده : 21تمرین 
x x

x

x

  



 

0 2 0

2 0

0

 الف 

 

ی اتت   لع  گهز  هارض  .:چ  q   لع  م ت ع اتت هارض   چ 

ی اتت   لع  گهز  هارض   .چ 

لع  م ت ع اتت   هارض   چ 

 

 بزه رو( درسزت حالت درها  آنمه ه میخواه یها وارونه است. م سه لیوان همانند شکل زیر داریم که یکی از آن : 22تمرین 

ر گیرند؛ ولی مجاز هستیم تا هر بار دقیقا  دو لیوان را تغییر وضعیت دهزیم. سزلال ایزن اسزت کزه آیزا ایزن کزار قرا) بالا

 !ند حرکت مجاز؟ امتحان کنیداست؟ اگر بلی با چ ریپذ امکان

 حل

sوارونه  یها وانیتعداد ل   

s(یک لیوان وارونه است)وضعیت فعلی  1 
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s (یک لیوان وارونه است)وضعیت مطلوب  0 

 .حرکت مجاز: در هر بار دقیقا  دو لیوان تغییر وضعیت دهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دارد؟ حل راه کیتمرین سه لیوان را در حالت زیر بررسی کنید. آیا فقط  : 23تمرین 

 

 حل:

 اول: حل راه

A,C
A B C A B C
     


oÃÃûU 

 دوم: حل راه

A,B B,C
A B C A B C A B C
        

 
oÃÃûU oÃÃûU 

 حل سوم: راه

حالات ممکه در هر حرکت مجاز در حالت 

 یکل

  0s-  شود یوارووه دو تا کم م یها وانیتعداد ل  شود یدرست م وانیدو ل. 

s   .شود دو لیوان وارونه می  شود وارونه دو تا اضافه می یها وانیتعداد ل2

 

s 0شود یک لیوان درست و یک لیوان وارونه می. 
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B,C A,B
A B C A B C A B C
        

 
oÃÃûU oÃÃûU 

 

ها را که وارونه هسزتند، بررسزی  ی که بیش از لیوان داریم و تعداد فردی از لیوانتمرین سه لیوان را برای حالت : 24تمرین 

 تعمیم به حالت اخیر است؟ شده در آنجا قابل آیا استدلال گفته .کنید
 حل:

A,C D,C

S S S

A B C D A B C D A B C D
           

  

 
3 1 1

oÃÃûU oÃÃûU 

دار  هان مق  ی   حاکت  مو کن  ب  ن اتت  ک یومای د  ی ی اف    1ب راب ر  Sه  ی ار ی ا ت غ  S  مطلهب  آ  0   د   م لیه ین اتین  یهم  ی یا ای  یهم  یی شی ک یو  شی

Sحاکت   0   هاب  ی دارم  دی  آ    ن م ب و متت ا سسن لو خ   لد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زوج است nزوج باشد آنگاه  n2اگر» ثابت کنید  مثال: n». 

فرد است  n2فرد باشد آنگاه nاگر »کنیم  کنیم یعنی ثابت می را ثابت می عکس نقیض آن اثبات: n». 

 عکس نقیض
 

گر بخواهیم ثابت کنیم گزاره شرطی » ا
p q

درست استت و ایتن کار دشتوار باشتد،  «

~» توان آن می یجا به q ~ p»  گتوییم درستت استت . در ایتن حالتت می ثابت کرد 

 .کنیم می ثابت را اصلی ەعکس نطیض گزار
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 n n k n k k k        2 22 1 2 1 2 4 4 1SwHjoÎ 

m

k k m n
 

      
 
 

2 22 2 2 1 2 1 SwHjoÎ 

xاگر»ثابت کنید  :25تمرین  y  xآنگاه5 2 یاy  3 ». 

xاگر »کنیم  کنیم یعنی ثابت می عکس نقیض آن را ثابت می اثبات:  yیا 2  xآنگاه 3 y   «فرد است. 5

xاگر:» گرید عبارت به  yیا 2  xآنگاه 3 y   «فرد است 5

x

x

x y x y

 




     

2

3

2 3 5

 

 

xyاگر:» ثابت کنید  :26تمرین  0 آنگاهx 0 یاy 0». 
 

 

 

 

 

 

 

 

. یافتن خطا در یک استدلال برای رفع ایراد آن بسیار مهم میشو دلال یا اثبات ریاضی دچار خطا میگاهی در یک است                      

 .است.کشف محل اشکال در یک استدلال همواره ساده نیست و نیاز به مهارت و دتت دارد

xلۀکه معاد کند یادعا م یآموز دانش مثال: x 2 xتنما یک ریخه دارد و آن 0 1 است. استدلال او در زیر آمده است. 

x x 2 0 

  تجزیۀ معادله x x  1 0 

 یساز سادهو  xتقسیم طرفین بر 
x  x

x

1

x

0 

x تر سادهی و تبدیل به معادله ساز سادهحاصل  1 0 
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x  جواب معادله 1 

 .شود می یمعن یممکن است صفر باشد و عبارت ب x وجود ندارد، چون x بر میدر گام سوم اجازه تقس ایراد این استدلال:

a»ی گزارۀ آموز دانش :27تمرین  b ac bc   » را کهa  ،b  وc  رده است. ایراد صورت زیر ثابت ک ه، باند یقیحقاعداد

 این استدلال را پیدا کنید.

 حل:

 

a  کٌین. جوع هی cطرفیي را با  c,b c  

 کٌین. ضرب هی cطرفیي ًاهساٍی قبل را در    c a c c b c   

c کٌین. را در پراًتسّا ضرب هی ac c bc c  2 2 

ac تَاى آى را از طرفیي کن کرد. ى عددی ّوَارُ هثبت است، هیچَ c bc c  2 2 

a b
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 .داده شده است سلال زیر در یک امتحان : 28مرین ت

aاگر» d
a

c d





آًگاُ هطلَب است  a .d1» 

 .نیا اهتحاًی داًش آهَزاى آٍردُ یّا از برگِ d ّای زیر را برای بِ دست آٍردى استدلال

 .ّا درست ٍ کدام ًادرست است؟ دلیل ًادرستی ّر استدلال غلط را بیاى کٌید از استدلال کی کدام

 (الف

a
a


d

c d




 

d

c d





0 

d 0 

d 0 

 

 (ب

a d
a

c d





 

ac ad a d   

ac a ad d   

   a c a d  1 1 

a  c

a

1
d

1
 

 c d  1 

 (پ

a d
a

c d
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 .بگویید اشتباه در کجا اتفاق افتاده است

x 1 

x x2 

x x  2 1 1 

x x

x x

 
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 

2 1 1
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